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الصف : الخامس الأساسي 			 
المادة : العلوم
الصوت وخصائصه

ينشأ الصوت نتيجة اهتزاز الاجسام  ، ويحتاج الصوت إلى وسط ينتقل فيه.

ينتقل الصوت في الأوساط جميعها : السائلة والصلبة والغازية ، ولا ينتقل في الفراغ.
تختلف سرعة انتقال الصوت من وسط إلى آخر 
سرعة انتقال الصوت في الأوساط الغازية

سرعة انتقال الصوت في الأوساط السائلة

الصوت لا ينتقل في الفراغ

سرعة انتقال الصوت في الأوساط الصلبة






الأعلى سرعة					   الأقل سرعة 

سماع الصوت :
عضو السمع لدى الانسان : الأذن
أجزاء الأذن الرئيسية : 
1- الأذن الخارجية
2- الأذن الوسطى
3- الأذن الخارجية

1- الأذن الخارجية :
تتكون من :  
· صيوان الأذن : وهو الجزء الظاهر الذي يقع على جانبي الرأس ؛ يعمل على تجميع الصوت وتوجيهه الى قناة الأذن
· قناة الأذن ( القناة السمعية ) : قناة ضيقة وقصيرة تمرر الأصوات الى طبلة الأذن
· طبلة الأذن : طبقة جلدية رقيقة مشدودة تقع في نهاية القناة السمعية.

2- الأذن الوسطى :
تتكون من :
· ثلاث عظيمات صغيرة متصلة ببعضها ،هي : المطرقة والسندان والركاب (بالترتيب) ؛ تتصل المطرقة بطبلة الأذن وتتصل الركاب بالأذن الداخلية.

3- الأذن الداخلية:
تتكون من :
· القوقعة : وهي تجويف يشبه قوقعة الحلزون، ويوجد بداخله سائل .
· العصب السمعي: العصب الذي ينقل الاهتزازات الى الدماغ.

كيف نسمع الأصوات ؟ 
1- ينتقل الصوت من  خلال الهواء إلى أذني السامع ، فيعمل صيوان الأذن على تجميع الصوت 
2- ينتقل خلال القناة السمعية الى طبلة الأذن فتهتز
3- ينتقل الاهتزاز الى عظيمات الأذن الوسطى (المطرقة فالسندان فالركاب ) مسببا اهتزازها على التوالي.
4- حين يهتز الركاب ، يسبب اهتزاز السائل الموجود داخل القوقعة في الاذن الداخلية 
5- تنتقل الأصوات الى العصب السمعي الذي ينقلها للدماغ ، حيث يدرك الأصوات ويميزها عن بعضها البعض.

· الضجيج ( الضوضاء) : أو التلوث الصوتي ، وهي الأصوات العالية التي لا ترتاح الأذن لسماعها ، وقد تعوق الإنسان عن ممارسة حياته اليومية بصورة طبيعية.

مسببات الضجيج : قد تؤدي الى إضعاف السمع أو فقده كاملا. من الأمثلة عليها :
1- صوت آلات المصانع			2- هدير الطائرات عند إقلاعها
3- صوت حفارات الطرق			4- الصراخ

خصائص الصوت :
1- شدة الصوت : الخاصية التي تميز بها الأذن الأصوات الضعيفة من الأصوات القوية.
تعتمد شدة الصوت على : 
· مقدار الاهتزاز : تزداد شدة الصوت بازدياد اهتزاز غشاء الطبلة.
· المسافة بين السامع ومصدر الصوت : كلما قلت المسافة ازدادت شدة الصوت.

2- درجة الصوت : الخاصية التي تميز بها الأذن الأصوات الحادة من الأصوات الغليظة 
تعتمد درجة صوت خيوط المطاط على سمكها ؛ إذا كانت أكثر سمكا يكون الصوت غليظا ، واذا كانت أقل سمكا يكون الصوت حادا.
لهذا يكون صوت الرجل غليظا، وصوت المرأة رفيعا (حادا)
3- نوع الصوت : الخاصية التي تجعل الأذن تميز الأصوات المختلفة حسب مصدرها 
مثال : 
· صوت القطة يختلف عن صوت الحصان 
· صوت الناي يختلف عن صوت الطبلة
· صوت الطفل يختلف عن صوت الرجل وكذلك صوت الرجل يختلف عن صوت المرأة.

سماعة الأذن
جهاز يساعد ضعيف السمع على تعويض ما فقده من حاسة السمع
مبدأ عمل سماعة الأذن: 
يعتمد على تضخيم الصوت الذي تستقبله عن طريق أجزائها فيتمكن ضعيف السمع من سماع الأصوات بدرجة أعلى




 



الظواهر الصوتية
أولا : انعكاس الصوت وامتصاصه
انعكاس الصوت : هو ارتداد جزء من الصوت عند اصطدامه بحاجز يعترض مساره في اتجاه معاكس 

امتصاص الصوت : ان يقلل الحاجز شدة الصوت عند اصطدامه به (ينفذ خلال الحاجز)

ماذا يحدث للصوت عند اصطدامه بحاجز؟
عندما يصطدم الصوت بحاجز فإن:
1- جزءا منه ينفذ خلال الوسط ( يمر عبر الحاجز )
2- جزءا آخر يرتد (ينعكس) عن الحاجز
3- جزءا يُمتص بوساطة الحاجز 


العوامل التي يعتمد عليها الانعكاس :
1- نوع السطح ( قاسي ، لين )

2- طبيعة السطح الذي يصطدم به الصوت ( أملس ، خشن )

· السطح (الحاجز) القاسي والأملس يعكس الصوت بشكل أكبر من امتصاصه مثل : الزجاج والمعدن والرخام

· السطح (الحاجز) اللين والخشن يمتص الصوت بشكل أكبر من انعكاسه مثل : الفلين والخيش واللباد

من أفضل المواد التي تمتص الصوت بشكل جيد : الفلين ، الخيش ، اللباد
فسر: سبب تغطية جدران القاعات الكبرى مثل المسارح وصالات الأفراح بالفلين أو الخيش أو اللباد .
السبب : لتقوم هذه المواد بامتصاص أكبر قدر من الأصوات بحيث تخفف من الضجيج وتقلل من تداخل (اختلاط ) الاصوات .

تطبيقات على انعكاس الصوت :
صدى الصوت:
الصدى: هو تكرار سماع الصوت نفسه بعد زوال الصوت الأصلي نتيجة انعاكسه عن حاجز كبير وبعيد
شروط حدوث الصدى :
1- وجود حاجز كبير ( جدار ، جبل ، وغيرها )
2- ان يكون الحاجز بعيد عن مصدر الصوت

حساب أعماق المحيطات :
من التطبيقات العملية المهمة على ظاهرة انعكاس الصوت حساب أعماق المحيط.
كيف نستفيد من ظاهرة انعكاس الصوت في حساب أعماق المحيطات؟؟

[image: ]الحل:
1- ترسل موجة صوتية من أجهزة خاصة إلى قاع المحيط

2- حساب الزمن الذي استغرقته الموجة من لحظة اصدارها حتى عودتها مرة أخرى

3- وبمعرفة سرعة الصوت خلال الماء ، يمكن حساب المسافة التي قطعها الصوت (عمق المحيط )
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تعتمد بعض الكائنات الحية على ظاهرة انعكاس الصوت في حياتها مثل :الخفاش والدلفين
حيث تقوم بإصدار موجات صوتية خاصة وتستمع الى انعكاسها مما يساعدها في حماية نفسها من الاصطدام بالحواجز اثناء حركتها بالإضافة الى تحديد مكان الفريسة واصطيادها.
إعداد المعلمة: هامة أديب 
image2.jpg




image3.jpg




