
الـعــلــوم

ية
مل

لع
ب ا

جار
الت

ة 
س

كرا

ال�صف ال�ساد�س الابتدائي - الجزء الثاني



العلوم
ال�صف ال�ساد�س الابتدائي - الجزء الثاني

قررت وزارة التربية والتعليم بمملكة البحرين اعتماد هذه الكرا�سة لتدري�س منهج العلوم بالمرحلة الابتدائية
�إدارة �سيا�سات وتطوير المناهج

كرا�سة التجارب العملية

الطبعة الثالثة
 1445هـ / 2023م

BH.SC06.WB2.indd   1 2/5/24   12:41 PM



English Edition Copyright © 2008 the McGraw-Hill Companies, Inc. 
All rights reserved.

حقوق الطبعة الإنجليزية محفوظة ل�شركة ماجروهل©، 2008 م.

Arabic Edition is published by Obeikan under agreement with
The McGraw-Hill Companies, Inc. © 2008.

الطبعة العربية: مجموعة العبيكان للا�ستثمار
وفقًا لاتفاقيتها مع �شركة ماجروهل© 2008م/ 1429هـ.

لا ي�سمح ب�إعادة �إ�صدار هذا الكتاب �أو نقله في �أي �شكل �أو وا�سطة، �سواءً �أكانت �إلكترونية �أو ميكانيكية، بما في ذلك الت�صوير بالن�سخ »فوتوكوبي«، �أو الت�سجيل، �أو التخزين 
و الا�سترجاع، دون �إذن خطي من النا�شر.

www.obeikaneducation.comwww.macmillanmh.com

التّأليف والتّطوير
فريق متخصّص من وزارة الترّبية والتعّليم بمملكة البحرين.

BH.SC06.WB2.indd   2 2/5/24   12:41 PM



قائِمَةُ المُحتَوَياتِ

اَلْمَوضـــــــــــوعُ

الطريقةُ العلميةِ والمهاراتُ العلميةِ
لامَةِ  تَعْليماتُ السَّ

الحيةِ  والمخلوقاتِ  النباتاتِ  في  الحياةِ  عملياتُ   :6 الفصلُ 
الدقيقةِ

1. كيفَ يؤثرُ الضوُء في النباتاتِ؟
2. ما درجاتُ الحرارةِ التي تحفزُ نموَّ الخميرةِ؟ 

الفصلُ 7: الكهرباءُ والمغناطيسيةِ
1. ايُّ المفاتيحِ الكهربائيةِ يتحكمُ في إضاءةِ كلِ مصباحٍ كهربائيٍ؟

2. كيفَ تؤثرُ قوى المغناطيسِ؟
الفصلُ 8: الفضاءُ

1. ما سببُ تغيرِ أوجهِ القمرِ؟
2. كيف نميزُ بينَ الكواكبِ والنجمِ؟

الفصل9ُ: الأنظمةُ البيئيةُ
1. كيفَ يمكنُ عملُ نموذجٍ لسلسلةٍ غذائيةٍ؟

2. كيفَ يمكنُ مقارنة المناطقِ الحيويةِ؟
الفصل 10: القوى والحركةُ

1. كيفَ نقيسُ السرعةَ؟
2. هل تسقطُ الأجسامُ الثقلُ بسرعةٍ أكبرَ؟

فْحَةُ الصَّ

4
5

6
10

14
18

22
27

32
36

40
43

BH.SC06.WB2.indd   3 2/5/24   12:41 PM



4
َّرطال يِقَةُ الْعِلْمِيَّة     ُوال  َهاراتُم  الْ  ِلْمِيّع 

نْدَ اتّباع  على عَ

أستعملُ 

ةُ ةُ والمَهاراتُ الْعِلْمِيَّ رِيقَةُ الْعِلْمِيَّ الطَّ

�نُ مَهَارَاتٍ عَدِي�دَةً يَسْ�تَعْمِلُهَا العُلَمَاءُ لدِِرَاسَ�ةِ العَالَمِ مِ�نْ حَوْلهِِمْ،  ةِ  تَتَضَمَّ هِ�يَ مَجْمُوعَ�ةٌ مِ�نَ العَمَلِيَّ�اتِ العِلْمِيَّ
وَالحُصُولِ عَلَى إجَِابَاتٍ عَنْ أَسْئلَِتهِِمُ المُخْتَلِفَةِ.

ةُ المَهاراتُ الْعِلْمِيَّ

ةُ رِيقَةُ الْعِلْمِيَّ الطَّ
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5
تعليمــــــاتُ ال�سلامةِ

تعليماتُ السلامةِ

في الزياراتِ الميدانيّةِ
�آخ��ر كمعلمي/ ا  �أراف��قُ �شخ�صً ب��ل  �أذه��بُ وح��دي،  • لا 

معلمتي، �أو �أحدِ والديّ.
�أو النبات��اتِ دون مُوافقةِ  �ألم���سُ الحيوان��اتِ  لا  	•

معلمي/معلمتي؛ لأن بع�ضها قد يُ�ؤذيني.

في غرفةِ ال�صفِّ 

�أكونُ م�س�ؤولًا
 �أعاملُ المخلوقاتِ الحيّة، والبيئة، والآخرين باحترامٍ.

• �أقـ��ر�أ جميـ��ع التوجيهات، وعندمـ��ا �أرى الإ�شــــارة  

"  وه��ي تعن��ي " �أكون ح��ذرًا"، �أتبع تعليمات  "

ال�سلامة .

��ةِ م��ن  • �أ�صغ��ي جي��دًا لتوجيه��اتِ ال�سلام��ةِ الخا�صّ

معلمي/معلمتي.

•  �أغ�س��لُ ي��ديّ بالم��اءِ وال�صابونِ قبل 

�إجراءِ كلِّ ن�شاطٍ وبعده. 

•  لا �ألم���سُ قر�ص�� الت�سخي��نِ، حتى لا 

�أتعرّ�ض�� للح��روقِ، �أتذكّرُ �أنّ القر�ص�� يبقى �ساخنًا 

. لدقائق بعد ف�صلِ التيارِ الكهربائيِّ

• �أنظّ��فُ ب�سرع��ةٍ م��ا ق��د ين�سكِ��بُ م��ن 

ال�سوائ��لِ، �أو يقعُ من الأ�شياءِ، �أو �أطلبُ 

الم�ساعدة من مُعلمي/معلمتي.

• �أتخلّ�صُ من الموادِّ وفْق تعليماتِ معلمي/معلمتي.

• �أخب��رُ معلمي/معلمت��ي عن �أيةِ ح��وادث تقع، من 

��رِ الزجاجِ، �أو ان�س��كاب ال�سوائلِ و�أحذرُ  مثلِ تك�سُّ

من تنظيفها بنف�سي.

�أ�ضعُ النظاراتِ الواقية عند  	•

التعاملِ مع ال�سوائلِ �أو الموادِّ المتطايرةِ.

�أراعي عدم ملام�سة ملاب�سي و�شعري للّهب. 	•

�أجفّ��فُ ي��ديّ جي��دًا قب��ل التعام��لِ م��ع الأجهزةِ  	•

الكهربائيّةِ.

لا �أتناولُ الطعامَ �أو ال�شرابَ في �أثناءِ التجربةِ. 	•

بعدَ انتهاءِ التجربةِ �أعيدُ الأجهزةَ �إلى �أماكِنها. 	•

• �أحاف��ظُ عل��ى نظافةِ الم��كانِ وترتيب��هِ، و�أغ�سلُ 

يديّ بالماءِ وال�صابونِ بعد �إجراءِ كلِّ ن�شاطٍ.
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

كيفَ ي�ؤثّرُ ال�ضوءُ في النباتاتِ؟

نُ فرضيةً أكوِّ

تحتاجُ النباتاتُ إلى الضوءِ لكي تنموَ. فماذا يحدثُ لأوراقِ نباتٍ، إذا قمْتَ 
بتغطي�ةِ أج�زاءٍ منها لمنعِ وص�ولِ الضوءِ إلى تل�كَ الأج�زاءِ؟ أدوّنُ إجابتي 
علَى ش�كلِ فرضيةٍ: "إذَا لمْ يصلِ الضوءُ إلَى بعضِ أجزاءِ الأوراقِ في نباتٍ 

فإنَّ  ..."
�      
�      
�      
�      
�      

أختبرُ فرضيَّتيِ

ي أجزاءً لعدةِ أوراقٍ منْ  	� أستخدمُ قطعًا منْ رقائقِ الألومنيومِ، وأغطِّ  1�

نباتٍ نام. وأثبّتُ الرقائقَ بوس�اطةِ مش�ابكِ الورقِ، ثمَّ أغس�لُ يديَّ 
بعدَ ذلكَ.

�ي عل�ى الأق�لِّ أرب�عَ أوراقٍ مختلفةٍ منْ  �أس�تخدمُ المتغيراتِ. أغطِّ 	 2�

أوراقِ النباتِ بالطريقةِ نفسِها.
	 �أض�عُ النباتَ بالق�ربِ منَ الناف�ذةِ، بحيثُ تصلُه كمي�اتٌ كافيةٌ منَ   3�

الضوءِ، ثمَّ أسقيهِ حسبَ الحاجةِ.

�أحْتَاجُ �إِلى:

•	 رقائقِ �ألومنيوم
•	 لُ  نباتٍ نام )يف�ضَّ

ا�ستخدامُ نباتٍ كبيٍر 
كثيٍر الأوراقِ( 

•	 م�شبكِ ورقٍ
•	 ماءٍ

الخطوة

الخطوة

3�

1�

6
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الأول - عمليات الحياة في النباتات

BH.SC06.WB2.indd   6 2/5/24   12:41 PM



فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

7
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الأول - عمليات الحياة في النباتات

�صُ كلَّ ورق�ةٍ، وأدوّنُ ملاحظاتي، وأعيدُ  بُ.أن�زعُ رقائ�قَ الألومنيوم بع�دَ مرورِ يومٍ واح�دٍ ِ، وأتفحَّ �أجرِّ 	 4�

ا مدةَ أس�بوعٍ، على أنْ أُعيدَ تثبيتَ رقائقِ  رقائقَ الألومنيومِ برفقٍ إلى أماكنهِا، وأتابعُ ملاحظةَ الأوراقِ يوميًّ
الألومني�ومِ برفقٍ ف�ي أماكنهِا في كلِّ مرةٍ. كيفَ تختلفُ المناطقُ المغط�اةُ برقائقِ الألومنيومِ في كلِّ ورقةٍ 

عنِ المناطقِ الأخرَى غيرِ المغطاةِ؟
�      
�      
�      

أستخلصُ النتائجَ

�أفسّ�رُ البياناتِ. ألاحظُ التغي�راتِ بعدَ مرورِ يومٍ واحدٍ، ثمَّ بعدَ مرورِ يومينِ، ثمَّ بعدَ مرورِ أس�بوعٍ. وأبينُ  	 5�

كيفَ يؤثرُ كلٌّ منَ الظلامِ والضوءِ في نموِّ الأوراقِ.
�      
�      
�      
�      

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

م�اذا يح�دثُ إذا أصبحَتِ الأوراقُ غي�رَ مغطاةٍ؟ أنزعُ الرقائقَ عنِ الأوراقِ، وأس�تمرُّ في ريِّ النب�اتِ ومراقبتهِ مدةَ 
. فِّ نُ النتائجَ التي توصلْتُ إليها، وأشاركُ فيها زملائيِ في الصَّ أسبوعٍ آخرَ. وأدوِّ

�
�
�
�
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

استقصاءٌ مفتوحٌ

أفكّرُ في سؤالٍ أطرحُه حولَ العواملِ الأخرى التي يمكنُ أنْ تؤثّرَ في صحةِ أوراقِ النباتِ، وعلى قيامِها بعملِها 
. على نحوٍ طبيعيٍّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
�      
�      

8
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الأول - عمليات الحياة في النباتات
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ن�شاطٌ

9
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الأول - عمليات الحياة في النباتات

د4
�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 انواع بذور مختلفة

مقارنةُ البذورِ

�ألاحظُ. أنظرُ إلى كلِّ نوعٍ منَ البذورِ فِي الطبقِ. 	 1�

مُ الجدولَ إلَى خاناتٍ تحملُ  	� أسجلُ  خصائصَ كلِّ بَذرةٍ في جدولٍ. أقسِّ  2�

العناوينَ التاليةَ: 
الحجم، الشكل، الوزن، الصلابة.�

ملاحظات أخرىالصلابةالوزنالشكلالحجم

الفول السوداني

الفاصوليا

البازلاء

عُ. تُرَى، كيفَ يمكنُ أنْ أصفَ البذورَ التيِ سبقَ أنْ لاحظتُها؟ أفسرُ إجابتيِ. �أتوقَّ 	 3�

� 	
� 	
� 	

خصائصها
البذرة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

�أحْتَاجُ �إِلى:

•	 مجهرٍ
•	 �شرائحَ مجهريةٍ و�أغطيتها
•	 ميزانٍ
•	 ك�أ�سين زجاجيّتيِن
•	 جٍ مخبارٍ مدرَّ
•	 ةٍ عد�سةٍ مكبِّر
•	 �ساعةِ وقفٍ 
•	 قطّارتيِن
•	 ِ ق�ضيبَيْ تحريكٍ بلا�ستيكييْن
•	 وعاءٍ فيهِ ماءٌ وجليدٌ
•	 ملعقةٍ
•	 ةٍ خميرةٍ جافَّ
•	 �سكرٍ 
•	 ماءٍ دافئٍ

ما درجاتُ الحرارةِ التي تحفزُ نموَّ الخميرةِ؟

نُ فرضيةً أكوِّ

ما أثرُ درجةِ الحرارةِ في نموِّ الخميرةِ؟ أكتبُ إجابتيِ في صورةِ فرضيةٍ على 
النحوِ الآتي: "إذَا نَمَتِ الخميرةُ في كلٍّ من ماءٍ دافئٍ، وماءٍ باردٍ، فإنَّ أفضلَ 

نموٍّ للخميرةِ يكونُ في 

� 
�
�
�

أختبرُ فرضيَّتيِ

ةَ، باستعمال العدسةِ المكبِّرةِ. ماذا  �ألاحظُ. أتفحصُ الخميرةَ الجافَّ 	 1�

شاهدْتُ؟ ما الذي ساعدَني على رؤيةِ تفاصيلَ أكثرَ؟
�
�
�
�

بُ.أملُأ الكأسينِ الزجاجيتينِ بـ 125 مل  	�أجرِّ  2�

م�ن الماءِ الداف�ئِ، عند درجةِ ح�رارةِ 45°س، 
كُ  وأضيفُ 4جم منَ السكرِ إلى كلِّ كأسٍ، أحرِّ
المزي�جَ حت�ى يذوبَ الس�كرُ تمامًا، ث�مَّ أكتبُ 
كلم�ةَ )داف�ئ( على أح�دِى الكأس�ينِ، وكلمةَ 

�1الخطوة

10
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الثاني - عمليات الحياة في المخلوقات الحية الدقيقة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

11
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الثاني - عمليات الحياة في المخلوقات الحية الدقيقة

)بارد( على الكأسٍ الآخرى. 
 ، 	�اس�تخدامُ المتغيراتِ. ضعُ الكأسَ المعنونَ بـكِلمةِ )بارد( في وعاءٍ فيهِ ماءٌ وجليدٌ. ما المتغيرُ المس�تقلُّ  3�

والمتغيرُ التابعُ اللذانَ سيتمُّ اختبارُهُما في هذهِ التجربةِ؟
� 	
� 	
� 	
� 	

كُ المزيجَ، وألاحظُ الكأس�ينِ بعدَ 10 دقائقَ،  ةِ في كلِّ كأسٍ، وأحرِّ 	�أضعُ ملعقةً صغيرةً منَ الخميرةِ الجافَّ  4�

وأصفُ ما أشاهدُ. أيُّ الكأسينِ حدثَ فيهِ تغيرٌ أكثرُ؟
� 	
� 	
� 	
� 	

أستخلصُ النتائجَ
�أقارنُ. أحصلُ على عينةٍ منْ وسطِ كلِّ كأسٍ باستعمالِ القطارةِ، وأضعهَا على الشريحةِ، وأستخدمُ قوتَيِ  	 5�

التكبيرِ الصغرَى، والكبرَى للمجهرِ لملاحظةِ نموِّ  كلِّ عينةٍ. أيُّ العينتينِ تحتوي على خلايَا خميرةٍ أكثرَ؟ 

5� � 	  
� 	
� 	  
� 	
� 	  
� 	
� 	

الخطوة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

نُ فرضيةً،  هلِ الخميرةُ قادرةٌ على إنتاجِ غذائهِا، أم أنَّها تمتصُّ الموادَّ الغذائيةَ منَ الوس�طِ الذِي تعيشُ فيه؟ أكوِّ
مُ تجربةً لاختبارِها. وأُصمِّ

�
�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ

أفكّرُ في سؤالٍ أطرحُه حولَ الكيفيةِ التي تعملُ بها الخميرةُ في العجينِ عندَ درجاتِ الحرارةِ المختلفةِ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:

�      
�      
�      
�      
�      

12
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الثاني - عمليات الحياة في المخلوقات الحية الدقيقة
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ن�شاطٌ

نموُّ العفنِ
بُ قطعةَ خبزٍ بالماءِ، وأضعُها داخلَ كيسٍ بلاس�تيكيٍّ قابل للغلق.  	�أرطِّ  1�

أغلقُ الكيسَ وأضعُه في مكانٍ مظلمٍ دافئٍ عدةَ أيامٍ. 
	�ألاحظُ. اس�تعمل عدس�ةً مكبِّ�رةً، وألاح�ظُ قطع�ةَ الخب�زِ، وأفح�صُ   2�

كلَّ  تركيبٍ.   أحذرُ. لا أفتحُ الكيسَ.
نُ البيان�اتِ. أدوّنُ ملاحظاتِ�ي ح�ولَ التغي�راتِ على قطع�ةِ الخبزِ.  	�أدوِّ  3�

وأرسمُ ما شاهدْتُه، وأكتبُ أسماءَ أجزاءِ عفنِ الخبزِ الظاهرةِ. 

�أحْتَاجُ �إِلى:

•	 �شريحةِ خبزٍ

•	 ماءٍ

•	 كي�سٍ بلا�ستيكيٍّ �شفافٍ 
قابلٍ للغلقِ

•	 ةٍ عد�سةٍ مكبِّر

أفسّرُ البياناتِ. ما الذِي يسبَّبَ التغيراتِ في قطعةِ الخبزِ؟ 	 4�

� 	
� 	
� 	

أستنتجُ. ما مصدرُ العفنِ الذي نما على قطعةِ الخبزِ؟ 	 5�

� 	
� 	
� 	

13
الف�صل ال�ساد�س - الدر�س الثاني - عمليات الحياة في المخلوقات الحية الدقيقة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

�إ�ضاءةِ مُ في  المَفاتيحِ الكهربائيةِ يتحكَّ �أيُّ 
؟  كلِّ م�صباحٍ كهربائيٍّ

أتوقعُ

يضيءُ المصب�احُ الكهربائيُّ مَا لمْ يك�نْ هناكَ انقطاعٌ في مس�ارِ التيارِ الكهربائيِّ 
( البطاريةِ. س�وفَ أفحصُ مس�اراتِ تياراتٍ كهربائيةٍ مختلفةٍ  ِ بيَن قطبَيِ )طرَيف
باستعمالِ مفاتيحَ كهربائيةٍ، ثمَّ أتوقعُ أيُّ المصابيحِ الكهربائيةِ تضيءُ إذا فتحتُ 

. أو أغلقتُ المفِتاحَ الكهربائيَّ

عي أختبرُ توقُّ

حِ، معَ الإبقاءِ علَى جميعِ  بُ دائرةً كهربائيةً حس�بَ المخطَّ�طِ الموضَّ 	�أُركِّ  1�

المفاتيحِ الكهربائيةِ مفتوحةً. 

المفتاح الأول

المفتاح الثاني

المفتاح الثالث

�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 ثلاثةِ مفاتيحَ كهربائيةٍ
•	 كهربائي�ةٍ  مصابي�حَ  ثلاث�ةِ 

1.5 فولت معَ قواعِدِها 
•	  1.5 بطاري�اتٍ  ثالثِ 

فولت معَ قواعِدِها
•	 أسالكٍ معزول�ةٍ بنهاي�اتٍ 

مكشوفةٍ

14
الف�صل ال�سابع - الدر�س الأول - الكهرباء
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

15
الف�صل ال�سابع - الدر�س الأول - الكهرباء

عُ أيُّ المصابيحِ يصلُ مس�ارَ التيارِ  َّ�عُ.� أفحصُ المفتاحَ الأولَ. أتوقَّ �أتوق 	 2�

الكهربائ�يِّ م�نْ أحدِ قطب�يْ البطاري�ةِ إلى القطبِ الآخرِ عن�دَ إغلاقِ 
المفتاحِ؟ أيُّ المصابيحِ سيضيءُ عندَما يكونُ المفتاحُ الكهربائيُّ مغلقًا؟ 

. لُ توقُّعاتِي أسجِّ

�
�

 �

، ثمَّ أفتحُ المفتاحَ. بُ.� أُغلقُ الدائرةَ الكهربائيةَ باستعمالِ المفتاحِ الكهربائيِّ الأولِ، وأسجلُ ملاحظاتِي �أجرِّ 	 3�

�
�
�
�

	�أكرّرُ الخُطوتينِ 2، 3 معَ المفتاحينِ 2 و 3.    4�

�
�
�
�

أستخلصُ النتائجَ

�ا كانَ غيَر صحيحٍ؟ ما  نْتُها. أيُّ توقُّع�اتي كانَ صحيحًا؟ وأيُّه صُ ملاحظ�اتِي التيِ دوَّ �أفسرُ البيان�اتِ.� أتفحَّ 	 5�

مصدرُ الخطأ؟ِ

�
�

 �

الخطوة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

أيُّ المفاتي�حِ يجـبُ أنْ يك�ونَ مغلقًا للحصولِ علَى أقوَى إضاءةٍ ممكنةٍ منْ مصباحٍ واحدٍ؟ ماذَا يحدثُ لو أغلقتُ أكثرَ 
لُ نتائجِي. ذُ التجرِبةَ، وأسجِّ منْ مفتاحٍ؟ أصمّمُ تجرِبةً لاختبـارِ أيِّ المفاتيحِ المغلقـةِ يُعطِي إضاءةً أقـوَى مَا يمكنُ. أنفِّ

�

�

 �

 �

استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ في س�ؤالٍ حولَ كيفَ أصِلُ  ه�لْ يمك�نُ لمفِتاحٍ كهربائيٍّ أنْ يُضيءَ مِصباحًا واحدًا، ولا يضيءَ بقيَّةَ المصابيحِ؟ أُفكِّ
ةَ والأسالكَ والمصابيحَ الكهربائيّةً الثلاثةَ والمفِتاحَ الكهربائيَّ معًا، لتكوينِ دائرةٍ كهربائيَّةٍ بحيثُ يُطفئُ فيها  البطّاريَّ

ذُ تجرِبةً للإجابةِ عنْ سؤالي. مِصباحٌ واحدٌ ويبقى مِصباحانِ مُضاءانِ. أضعُ خُطّةً وأُنفِّ

سؤالي هو:◄◄
�
�

كيفَ أختبرُ سؤالي:◄◄
�
�

نتائجي هي:◄◄
�
�
�

16
الف�صلُ ال�سابع - الدر�سُ الأولُ - الكهرباءُ
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ن�شاطٌ

17
الف�صلُ ال�سابع - الدر�سُ الأولُ - الكهرباءُ

الكهربائيِّ التيارِ  قيا�سُ 
، باس�تعمالِ بطاري�ةٍ ومفتاحٍ  	�أُركّ�بُ دائ�رةً كهربائي�ةً لمصباحٍ ي�دويٍّ  1�

كهربائيٍّ ومصباحٍ كهربائيٍّ وأسلاكٍ كهربائيةٍ. 

 ، �ألاح�ظُ.� أغل�قُ الدائ�رةَ الكهربائي�ةَ باس�تعمالِ المفت�احِ الكهربائ�يِّ 	 2�

وأسجلُ نتائجِي.

�
�

دُ أنَّ  	��أفص�لُ الدائ�رةَ الكهربائي�ةَ، وأوصلُ به�ا بطاريةً أخ�رَى. أتأكَّ  3�

القطْبَ الموجبَ للبطاريةِ الثانيةِ يلامسُ القطبَ السالبَ للأولى. 

	��أغل�قُ الدائرةَ الكهربائيةَ. هلْ ش�دةُ إضاءةِ المصب�احِ الكهربائيِّ كَام   4�

هيَ ِيف السابقِ؟ لماذَا؟

�
�

أستنتجُ.� كيفَ أستدلُّ علَى سريانِ كهرباءَ أكثرَ في دائرةٍ كهربائيةٍ؟ 	 5�

�
�
�
�

�أحْتَاجُ �إِلى:
•	 بطّارياتٍ 
•	 أسلاكٍ كهربائيّةٍ 
•	 مفتاحٍ كهربائيٍّ 
•	 مِصباحٍ كهربائيٍّ
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

المغناطي�سِ؟  ت�ؤثّرُ قوَى  كيفَ 

عُ  أتوقَّ

يمكنُ للمغناطيسِ أنْ يس�حبَ أوْ يدفعَ غيَره منَ المغناطيس�ات. في أيِّ أجزاءِ 
القضيبِ المغناطيسيِّ تتركزُ أكبُر قوةٍ؟ أكتبُ توقُّعِي.

�

�

عِي أختبرُ توقُّ

�ألاحظُ.� أضعُ برادةَ حديدٍ في كيسِ بلاس�تيكيٍّ وأغلقه جيدًا، وأضعُ  	 1�

الكي�سَ  ف�وقَ قضي�بِ مغناطي�سٍ. هلْ تش�كلُ برادةُ الحديدِ ش�كًال 
. أرسمُ الشكلَ كَام ألاحظُه.   منتظًام

�أجرّبُ.� أعلّقُ قضيبًا مغناطيسيًّا مستعمًال المسطرةَ المتريةَ، وأقرّبُ إليهِ قضيبًا مغناطيسيًّا آخرَ. وأراقبُ كيفَ  	 2�

. وأكرّرُ ذلكَ لكلِّ طرفٍ منَ المغناطيسِ.  يتحركُ المغناطيسُ المعلّقُ. أسجلُ ملاحظاتِي

18
الف�صل ال�سابع - الدر�س الثاني - المغناطي�سيةُ

�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 كيسٍ بلاستيكيٍّ شفافٍ
•	 برادةِ حديدٍ
•	 قضيبينِ مغناطيسيينِ
•	 خيطٍ غيرِ قابلٍ لللّيِ
•	 مسطرةٍ متريةٍ
•	 كتبٍ 
•	 بوصلةٍ

الخطوة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

19
الف�صل ال�سابع - الدر�س الثاني - المغناطي�سيةُ

	��أض�عُ المس�طرةَ المتري�ةَ مس�تويةً عَى�لَ الطاولةِ، وأض�عُ البوصل�ةَ عندَ   3�

ه المس�طرةَ إلى اتج�اهِ شرقَ غربَ. أبدأُ  التدريجِ صفْرٍ للمس�طرةِ. أوجِّ
في تحري�كِ المغناطي�سِ نحو البوصلةِ منْ عندِ التدريجِ 100 س�م علَى 
المس�طرةِ المتريةِ. أس�جلُ المس�افةَ التي بدأَتْ عندَها إب�رةُ البوصلةِ في 

رُ ذلكَ للطرفِ الآخرِ منَ المغِناطيسِ. كِ، وأكرِّ التحرُّ

	��أض�عُ المغناطيسَ بحي�ثُ يتعامدُ مح�ورُهُ )امتدادُ طولهِِ( معَ المس�طرةِ،   4�

وأبدأُ في تقريبهِِ نحوَ البوصلةِ، وألاحظُ ما يحدثُ لإبرةِ البوصلةِ.

أستخلصُ النتائجَ

ا لا يتفقُ معَه؟ أوضّ�حُ ذلكَ. هل كانَ  قعي؟ وأيُّه ا يَدْعَ�مُ توُّ . أيُّه �صُ جميعَ ملاحظاتِي �أفّر�سُّ البيان�اتِ.� أتفحَّ 	 5�

توقُّعِي صحيحًا؟ لماذَا؟

�
�
�

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

ِ علَى مس�توى واحدٍ، وفي خطٍّ مس�تقيمٍ؛ بحيثُ يلامسُ القطبُ الشامليُّ  ِ مِغناطيس�يْنيَّ أفترضُ أنَّني وضعْتُ قضيبْني
�زُ أكبُر قوةٍ لهذا المغناطيسِ المزدوجِ؟  أصمّمُ تجرِبةً لاختبارِ توقُّعِي،  لمغناطي�سٍ القطبَ الجنوبيَّ للآخرِ. تُرى أينَ تتركَّ

وأكتبُ تقريرًا عنْ مدى دقّتهِِ.

�

�

�

�

�

الخطوة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

 استقصاءٌ مفتوحٌ
رُ في س�ؤالٍ ح�ولَ كيفيَّةِ وضعِ  م�ا الأنامطُ التي يمك�نُ أنْ تظهرَ، إذا وضع�تُ المغِناطيس�اتِ في أوضاعٍ أُخرى. أُفكِّ

ذُها للإجابةِ عنْ سؤالي. مِغناطيساتٍ معًا؛ لعملِ أنماطٍ مختلفةٍ. أضعُ خُطَّةً وأُنفِّ

سؤالي هو:◄◄
�
�
�
�
�

كيفَ أختبرُ سؤالي:◄◄
�
�
�
�
�

نتائجي هي:◄◄
�
�
�
�
�

20
الف�صل ال�سابع - الدر�س الثاني - المغناطي�سيةُ
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ن�شاطٌ

21
الف�صل ال�سابع - الدر�س الثاني - المغناطي�سيةُ

كهربائيٍّ مغناطي�سٍ  نْعُ  �صُ
	�ألفُّ سلكًا معزولاً حولَ قلمِ رصاصٍ 25 لفةً، ثمَّ أنزعُ القلمَ.   1�

�هُ الملفَّ بحي�ثُ يصبحُ  ، ثمَّ أوجِّ �ألاح�ظُ.� أض�عُ بوصل�ةً تحتَ المل�فِّ 	 2�

متعامدًا معَ إبرةِ البوصلةِ، أوصلُ طرفِي الس�لكِ بقطبَيْ بطاريةٍ. أدوّنُ 
ملاحظاتي.

�
�

ِ الس�لكِ بالبطاري�ةِ، وأج�رّبُ أنْ يجذبَ المل�فُّ أكبَر قدْرٍ  	��أثبِّ�تُ طرَيف  3�

ممكنٍ منْ مشابكِ الورقِ الصغيرةِ الفِلِزّيةِ. ما أكبُر سلسلةٍ منَ المشابكِ 
جُذِبَتْ؟  

، ثمَّ أكرّرُ النشاطَ باستخدامِ ملفٍّ أطولَ؟ ِ 2، 3 بعَد وضعِ مسمارٍ داخلَ الملفِّ 	��أكرّرُ الخطُْوتْني  4�

�
�

��أفسُر البياناتِ. كيفَ يمكننُي صُنعُْ مِغناطيسٍ كهربائيٍّ قويٍّ بالموادِّ التي استعملتُها؟   	 5�

�
�
��

�أحْتَاجُ �إِلى:
•	 مـ�نْ  قطـعتي�نِ 

س�ـلكٍ كهربائيٍّ 
معزولٍ؛ 1م، 2م

•	 قلمِ رصاصٍ 
•	 بوصلةٍ
•	 بطّاريةٍ 
•	 مشبكِ أوراقٍ صغيرٍ 
•	 مِسمارٍ

BH.SC06.WB2.indd   21 2/5/24   12:41 PM



فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

رِ �أوجهِ القمرِ؟  ما �سببُ تغيُّ

الهدفُ

ِ موقعِ القمرِ بالنسبةِ إلى الشمسِ  ُ أوجهِ القمرِ بتغُّري أعملُ نموذجًا يوضّحُ تغّري
وإلى الأرضِ.

الخطواتُ

�أعم�لُ نموذجًا. تمثّلُ كرةُ الس�لةِ الش�مسَ، وكرةُ المضربِ الأرضَ،  	 1�

وك�رةُ تنسِ الطاول�ةِ القمرَ. أض�عُ الكرةُ الممثلة للش�مسِ عندَ طرفِ 
الطاولةِ. أس�تعملُ قلمَ التخطي�طِ في تعتيمِ نصفِ ك�رةِ تنسِ الطاولةِ 
ليمث�لَ الجزءَ المعت�مَ منَ القمرِ، والج�زءُ الأبيضُ يمثلُ الج�زءَ المضاءَ. 
وعندَما تدورُ الكرةُ الممثلةُ للقمرِ حولَ الكرةِ التي تمثّلُ الأرضَ يجبُ 
أنْ يبقَ�ى الجزءُ المض�اءُ مواجهًا للكرةِ الممثلةِ للش�مسِ، والجزءُ المعتمُ 

بعيدًا عنهَا. 

�ألاحظُ. أتعاونُ معََ زميلِي لأرتبَ نموذجَ الش�مسِ والأرضِ والقمرِ  	 2�

بطريقةٍ يشاهدُ فيها القمرَ بدرًا مَنْ علَى الأرضِ.

لُ البياناتِ. أرس�مُ مخططًا لمواقعِ الش�مسِ، والقمرِ، والأرضِ  �أس�جِّ 	 3�

في النم�وذجِ. وأكتبُ أسامءَ الأج�زاءِ، ووصفًا لما س�يبدو عليه القمرُ 
لُمشاهدٍ على الأرَضِ.

�أجرّبُ. أح�رّكُ الك�رةَ الت�ي تمثّلُ القمرَ ح�ولَ الأرضِ، وأقارنُ كيفَ يظه�رُ القمرُ منْ مواض�عَ مختلفةٍ على  	 4�

الأرضِ. أضيفُ هذهِ المعلوماتِ إلى مخطّطيِ.

�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 كرةِ سلةٍ
•	 كرةِ مضربٍ
•	 كرةِ تنسِ طاولةٍ 
•	 قلمِ تخطيطٍ أسودَ.

الخطوة

الخطوة

22
الف�صلُ الثامن - الدر�سُ الأول - نظامُ الأر�ضِ وال�شم�سِ والقمرِ
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

23
الف�صل الثامن - الدر�س الأول - نظام الأر�ضِ وال�شم�سِ والقمرِ 

أستخلصُ النتائجَ

ُ شكلُ القمرِ وحجمُه حقيقةً؟ لوْ أُتيحَ لي مشاهدةُ القمرِ منَ الشمسِ، هلْ سيكونُ  ُ البياناتِ. هلْ يتغّري �أفّرس 	 5�

لهُ أطوارٌ؟ أُوضّحُ ذلكَ.  

�
�

ُ البياناتِ. ما الذي يسبّبُ ظهورَ القمرِ بأطوارٍ مختلِفةٍ؟ �أفّرس 	 6�

�
�
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أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

ا مِنْ القمرِ؟ أَكتبُ توقعًا وأصممُ نموذجًا مماثلًا لاختبارِ توقُّعِي، وأنفذُ  هلْ تظهرُ الأرضُ بأطوارٍ مختلِفةٍ لوْ ش�اهدْتُه
تجرِبةً، وأشاركُ زملائي بما أتوصّلُ إليهِ.

�
�
�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ
رُ في سؤالٍ حولَ عملِ نموذجٍ لكوكبٍ له أكثرُ من قمر. أُفكِّ

سؤالي هو:◄◄
�
�

كيفَ أختبرُ سؤالي:◄◄
�
�
�
�

نتائجي هي:◄◄
�
�
�
�
�
24
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25
الف�صل الثامن - الدر�س الأول - نظام الأر�ضِ وال�شم�سِ والقمرِ 

 عملُ نموذجٍ للك�سوفِ والخ�سوفِ
ِ منَ الفليِن مختلفتنِي في الحجمِ،  �أعم�لُ نموذجًا. أحصلُ على كرتْن�يْ 	 1�

 . ا ضعفي حجمِ الأخرَى على الأقلِّ حجمُ إحداهُم

ا وأُس�لِّطُ ض�وءَهُ مباشرةً عىل الكرةِ  �ألاح�ظُ. �أضيءُ مصباحً�ا يدويًّ 	 2�

الكبريةِ منْ مس�افةِ 1 متر تقريبً�ا. أضعُ الكرةَ الصغريةَ بيَن المصباحِ 
اليدويِّ والكرةِ الكبيرةِ، معَ مراعاةِ أنْ تكونَ الكرةُ الصغيرةُ على بعدِ 

ل ملاحظاتي. 10 سم تقريبًا منَ الكرةِ الكبيرةِ. أسجِّ

�
�
�

�ألاحظُ. أك�رّرُ الخط�وةَ الثاني�ةَ، بع�دَ وض�عِ الك�رةِ الكبريةِ بيَن  	 3�

المصباحِ اليدويِّ والكرةِ الصغيرةِ.

�
�
�

، والكرةِ الصغيرةِ، والكرةِ الكبيرةِ ِيف هذَا النموذجِ؟ �أستنتجُ. ماذا يمثّلُ كلٌّ منَ المصباحِ اليدويِّ 	 4�

�
�

. ما الظاهرتانِ اللتانِ مثَّلَتْهُما الخطوتانِ 2 و3 في هذا النموذجِ؟ أفسُر البياناتِِ 	 5�

�
�

�أحْتَاجُ �إِلى:

•	 كرتينِ منَ الفلينِ مختلفتَي 
الحجمِ

•	 مصباحٍ يدويٍّ
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26
الف�صلُ الثامن - الدر�سُ الأول - نظامُ الأر�ضِ وال�شم�سِ والقمرِ

ظامِ ال�شم�سيّ دورانُ الأر�ضِ والقمرِ في النِّ
�أعم�لُ نموذجًا. أعم�لُ معَ مجموع�ةٍ مكونةٍ م�نْ ثلاثةِ تلامي�ذَ؛ يمثّلُ  	 1�

التلميذُ الأولُ الشمسَ، والثاني الأرضَ، والثالثُ القمرَ.

	��يبقَى التلميذُ الأولُ دونَ حراكٍ حاملًا مصباحًا يدويًا مضيئًا.   2�

	�يدورُ التلميذُ الثاني حولَ نفسِ�هِ ببطءٍ، وحولَ التلميذِ الأولِ، ويس�تمرُّ   3�

في دورانهِِ حولَ نفسِهِ. أحذرُ. إذِا شعرَ التلميذ بالدّوارِ يتوقَّفُ فورًا. 

	��ي�دورُ التلمي�ذُ الثالثُ حولَ التلمي�ذِ الثاني، ويبقى   4�

مواجهًا له. 

�ألاحظُ. أَصفُ كيفَ يسقطُ ضوءُ المصباحِ اليدويِّ  	 5�

على التلميذِ الثاني والتلميذِ الثالثِ.

�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 مصباحٍ يدويٍ
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27
الف�صلُ الثامن - الدر�سُ الثاني - النظام ال�شم�سي والنجوم والمجرات

كيفَ نميّزُ بينَ الكوكبِ والنّجْمِ؟

نُ فرضيةً أُكَوِّ

تب�دُو بع�ضُ النقاطِ المضيئةِ في الس�ماءِ في أثناءِ الليلِ وه�ي تتحركُ بعضُها 
بالنس�بةِ إلى بعضٍ. كيفَ يمكنُ أنْ نعرفَ إنْ كانَ هذا كوكبًا أو نَجْمًا؟ أكتبُ 
إجابتيِ في صورةِ فرضيةٍ كالآتي: "إذا كانَ الجِرْمُ المرئيُّ كوكبًا فإنَّه س�يبدو 

."....
�
�
�
�

أختبرُ فرضيّتيِ

	 �أعم�لُ نموذجً�ا. أعم�لُ نس�خةً م�نَ الرس�مِ المج�اورِ، وأس�تعملُ   1�

الصلصالَ لأثَُبِّتَ الكراتِ الزجاجيةَ في مواقعِ النجومِ الثلاثةِ.

	�أثبتُ كرةً زجاجيةً في موقعِ الكوكب )س( على مداره في شهرِ مارس.   2�

أرسمُ خطًّا منْ موقعِ الأرضِ إلى موقعِ الكوكبِ )س( في مارس. أمدُّ 
الخطَّ حتى يصلَ إلى مستوى النجومِ، وأضعُ رقمَ )1( في هذا الموقعِ، 

ليمثّلَ الموقعَ الذي يظهرُ فيه الكوكبُ )س( بالنسبةِ إلى النجومِ.

	��أك�رّرُ الخطُوةَ الس�ابقةَ لكلٍّ منْ مواقعِ الكوكب )س( في الأش�هرِ مايو، ويونيو، ويوليو، وس�بتمبر، وأضعُ   3�

الأرقامَ 2 و3 و4 و5، على الترتيبِ، لتُمَثّلَ مواقعَ ظهورِ الكوكبِ الشهريةِ.

�أحْتَاجُ �إِلى:

•	 نِ أدناهُ الرسمِ المبيَّ
•	 4 قطعٍ منْ الصلصالِ 
•	 4 كراتٍ زجاجيةٍ

الخطوة
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28
الف�صلُ الثامن - الدر�سُ الثاني - النظام ال�شم�سي والنجوم والمجرات

أستخلصُ النتائجَ

ُ البيانات. أصفُ حركةَ الكوكبِ )س( بالنس�بةِ للنجومِ منْ مارس إلى ماي�و. وأقارنها معَ حركتهِ منْ  �أفّر�سّ 	 4�

مايو إلى يونيو، ومنْ يونيو إلى يوليو، ومن يوليو إلى سبتمبر.

�
�
�
�
�

أستنتجُ. كيفَ أميزُ بيَن الكوكبِ والنَّجْمِ؟ 	 5�

�
�
�
�

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

 ماذا يحدثُ إذا زادَتِ المسافةُ بيَن مدارِ الأرضِ ومدارِ الكوكبِ )س(؟ أضعُ توقعًا، وأختبُرهُ.

�
�
�
�
�
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استقصاءٌ مفتوحٌ

رُ في سؤالي حولَ حركةِ النجومِ. أُفكِّ

سؤالي هو:◄◄
�
�

كيفَ أختبرُ سؤالي:◄◄
�
�
�
�

نتائجي هي:◄◄
�
�
�
�
�

29
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 حجومُ الكواكبِ
�أس�تخدم الأرقـ�ام�. أنظ�رُ إَىل ج�دولِ أقط�ارِ الكواك�بِ.  	 1�

ُ أنَّ قُطْرَ الأرَضِ يساوي  أفترضُ أنَّ ثمّةَ نموذجَ مقياسٍ يُبِّني
2 س�م. أحسبُ أقطارَ الكواكبِ الأخرى على هذا المقياسِ 

بالسنتمتراتِ بضْربِ كلِّ قُطْرٍ في قطرِ الأرضِ.

�
�
�

�أعم�لُ نموذجًا.� أرس�مُ على ورق�ةٍ دائرةً تمثّ�لُ كلَّ كوكبٍ  	 2�

ا في الخطُوةِ 1. أرسمُ  مستخدمًا الأقطارَ التي قمْتُ بحساِهب
الدوائرَ الصغرَى داخلَ الدوائرَ الكبَرى، وأكتبُ اس�مَ كلِّ 

كوكبٍ بمحاذاةِ دائرتهِِ. 

أقارنُ.� مَا الكوكبُ الأكبُر؟ مَا الكوكبُ الأصغرُ؟  	 3�

�
�
�

	�أكبُر قمرٍ في النظامِ الش�مسيِّ لهُ قُطْرٌ يساوي 0.4 منْ قُطْرٍ   4�

الأرضِ. أيُّ الكواك�بِ الداخليّ�ةِ أق�ربُ حجًا�مً إلى ه�ذا 
القمرِ؟

�
�
�
�

أقطارُ الكواكبِ مقارنةً بقطرِ الأرضِ

القُطْرُ )مضروبًا في قُطْرِ الأرضِ(الكوكبُ

0.38 × قُطْرِ الأرضِ عطاردُ 

هَرَةُ 0.95 × قُطْرِ الأرضِ الزُّ

1٫0 × قُطْرِ الَأرضِ الأرضُ 

يخُ  0.53 × قُطْرِ الَأرضِ المِرِّ

11.2 × قُطْرِ الأرضِ المُشْترِي 

9.5 × قُطْرِ الأرضِ زُحَلُ 

4.0 × قُطْرِ الأرضِ أورانُوس

3.9 × قُطْرِ الأرضِ نبِْتون

�أحْتَاجُ �إلِى:
•	 آلةٍ حاسبةٍ
•	 قلمٍ 
•	 ورقةٍ 
•	 فرجارٍ 
•	 جدولِ بياناتٍ

30
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31
الف�صلُ الثامن - الدر�سُ الثاني - النظام ال�شم�سي والنجوم والمجرات

رُ المتغيِّ الكونُ 
�أعم�لُ نموذجً�ا.� أنف�خُ بالونًا إلى ثل�ثِ حجمِه تقريبً�ا، وأحافظُ علَى  	 1�

فوه�ةِ البالونِ مغلق�ةً دونَ ربطهِ�ا. وأطلبُ إَىل زميلِي رس�مَ ثــلاثِ 
نقــــاطٍ ) أ، ب، جـ( علَى البالونِ.

�أقي�سُ.� أطل�بُ إَىل زميلِي قياسَ محي�طِ البالونِ منْ منتصفِه باس�تعمالِ  	 2�

، وقياسَ المس�افةِ بيَن كلِّ زوجيِن منَ النقاطِ، وأسجلُ  الشريطِ المتريِّ
نتائجَ القياسِ. 

�
�

�أج�رب.� أنف�خُ البال�ونَ إَىل نصفِ�ه تقريبًا. م�اذَا حدثَ للمس�افةِ بيَن  	 3�

النقاطِ؟ أطلبُ إَىل زميلِي قياسَ المسافةِ بيَن كلِّ زوجٍ منَ النقاطِ، وتسجيلَ نتائجِ القياسِ. 

�
�

ألاحظ.� ماذَا يحدثُ للنقاطِ عندَ نفخِ البالونِ أكثر؟ 	 4�

�
�
�

�أس�تنتجُ.� ل�و افترضتُ أِّين أق�فُ علَى واحدةٍ م�نَ النقاطِ الثلاثِ فكيفَ تب�دُو ِيل النقاطُ الأخ�رَى عندَ نفخِ  	 5�

البالونِ؟

�
�

�أحْتَاجُ �إِلى:
•	 بالونٍ
•	 شريطِ قياسٍ متريٍّ
•	 قلمِ تخطيطٍ
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32
الف�صل التا�سع -الدر�س الأول - انتقال الطاقة والمادة في الأنظمة البيئية

كيفَ يمكنُ عملُ نموذجٍ ل�سل�سلةٍ غذائيةٍ؟
أتوقّعُ

كي�فَ تبدو العلاقةُ بي�نَ 10 مخلوقات حية من أنواع مختلف�ة اعتمادًا على 
ى عليها أو ما يُتغذى عليها؟ وكيفَ يبدو المس�ارُ الذي يربطُ بينَها؟  م�ا تتغذَّ
أكت�بُ إجابتي على النحوِ التالي "إذا كانَ نموذجُ السلس�لةِ الغذائيةِ يتضمنُ 

10 مخلوقات حية، فإنَّهُ سيبدُو ...".

�
�
�

أختبرُ توقّعي

ى، وأكتبُ اسمَ مخلوقٍ  . أقصُّ 10 بطاقة من الورقِ المقوَّ �أحذرُ 	 1�

ح�يٍّ على كلِّ بطاقة، على أن تش�ملَ هذهِ البطاق�ات 4 نباتاتٍ، و3 
ي�ان على لحومِ  ى  عل�ى النبات�اتِ، وحيوانين يتغذَّ حيوان�اتٍ تتغ�ذَّ
الحيوان�اتِ الت�ي ت�أكلُ النبات�اتِ، وحي�وان واح�د يتغ�ذى عل�ى 
حيواناتٍ آكلة للحومِ. ثم أعملُ ثقبًا في كل بطِاقة، وأربطُ خيطًا في 

كلِّ ثقبٍ.
ى ثمانية ثقوبٍ  �أعم�لُ نموذجًا .أثقبُ قطعةً دائريةً منَ الورقِ المقوَّ 	 2� .
وأضعُه�ا ف�وقَ القارورةِ لتمثلَ الش�مسَ. وأعلقُ بطاق�اتِ النباتاتِ 
الأرب�ع في الثقوبِ الأربعةِ في )قرصِ الش�مسِ(. ثم أربط بطاقاتِ 
ى على النباتاتِ في ثلاثِ بطاقاتِ نباتاتٍ. ثم أربطُ  حيوان�اتٍ تتغذَّ
ي علَى لح�ومِ الحيواناتِ التي تأكلُ  بطاق�اتِ الحيواناتِ التي تتغذَّ
النباتاتِ في بطاقتين من البطاقاتِ الس�ابقةِ، ثم أربطُ بطاقة الحيوان 
ال�ذي يتغذى عل�ى حيواناتٍ ت�أكلُ اللح�ومَ في إح�دى البطاقتين 

السابقتين.

•	 مق�صاتٍ 

•	 ورقِ مقوى

•	 مثقبٍ

•	 خيوطٍ من ال�صوف. 

•	 جزءٍ علويِّ من قارورة 

بلا�ستيكيةٍ �سعتُها لترانِ.

�أحْتَاجُ �إِلى:

�1الخطوة
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أستخلصُ النتائجَ

	 �ألاحظُ. م�ا عددُ المس�توياتِ في نموذجي؟ ماذا ح�دثَ لعددِ المخلوقاتِ الحيةِ عندَ كلِّ مس�توًى في   3�

ما ابتعدْنا عنِ الش�مسِ؟ أتبعُ المس�ارَ منَ الشمسِ إلى الحيوانِ الأكثر بعدًا عنِ الشمسِ في  النموذجِ كلَّ
النموذجِ. كيفَ تبدُو العلاقةُ فيما بينَها؟ وهلْ يشبهُ هذا النموذجُ ما توقّعْتَهُ؟

� 	
� 	

� 	

� 	

 ��أستنتجُ. ماذا يمكنُ أنْ يحدثَ لجماعاتِ الحيواناتِ لو حدثَ جفافٌ قضَى على النباتاتِ؟ 	 4�

� 	
� 	

� 	

 � 	

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ
 ما التغيراتُ التي تحدثُ في نظامٍ بيئيٍّ عندما تنتقلُ إليه حيوانات جديدة؟ أضعُ توقعًا، وأصمّمُ طريقةً لاختيارِه، 

وأشاركُ زملائي في الأفكارِ التي توصّلْتُ إليها.

�
�
�
�

33
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34
الف�صل التا�سع - الدر�س الأول - انتقال الطاقة والمادة في الأنظمة البيئية

استقصاءٌ مفتوحٌ

، إذا ابتدأتْ نباتاتٌ جديدةٌ تنمو فيه.  أفكّرُ في سؤالٍ حولَ ماذا يحدثُ للنظامِ البيئيِّ

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
�      
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�شبكةٌ غذائيةٌ في بيئةٍ مائيةٍ

	 �أحص�لُ على عينتي�نِ مختلفتينِ منَ  الماءِ، واحدةٍ م�ن برِْكةٍ أو جدولٍ،   1�

والأخرَى من حوضِ تربيةِ الأسماكِ.
. لا أخوضُ في الماءِ لجمعِ العين�ةِ، بل أطلبُ إلى معلِّمي أو   � �أح�ذرُ

إلى أيِّ شخصٍ بالغٍ أنْ يقومَ بذلكَ.

	 �ألاحظُ. أض�عُ قطرةً منْ عينةِ ماءٍ على ش�ريحةٍ مجهري�ةٍ، وأضعُ فوقَها   2�

غط�اءَ ش�ريحةٍ، وأفحصُه�ا بوس�اطةِ الق�وةِ الصغ�رَى والق�وةِ الكبرَى 
للمجهرِ بمساعدةِ معلمي قدرَ الإمكانِ. وأرسمُ ما أشاهدُه.

	 أكرّرُ الخطوةَ الثانيةَ لعينةِ الماءِ الأخرَى.  3�

	 �أقارن. أرس�مُ المنظم التخطيطي )10( كما في الش�كلِ أدناهُ، وأرس�مُ في الجزءِ المناسبِ منَ المخططِ   4�

المخلوقاتِ الحيةَ التي شاهدْتُها في كل عينة.

ها مُستهلِكاتٌ؟ أكتبُ أسماءَ المخلوقاتِ على  	 �أستنتجُ. هلْ أستطيعُ تحديدَ أيِّ المخلوقاتِ مُنتجاتٌ؟ وأيُّ  5�

المخططِ.

�أحْتَاجُ �إِلى:

•	 عيناتِ ماءٍ من بحيرةٍ، �أو 

. جدولٍ، �أو مربى مائيٍّ

•	 �شريحتين زجاجيتين مع 

غطاءينِ.

جدول

ُ ماءٍ

حو�ضُ 

�أ�سماكٍ
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

36
الف�صل التا�سع - الدر�س الثاني - مقارنة الأنظمة البيئية

الحيويةِ؟  المناطقِ  كيفَ يمكنُ مقارنةُ 

الهدفُ

أبحثُ في خصائصِ المناطقِ الحيوية المختلفةِ، وأقارنُ بينَها.
�
�
�
�

الخطواتُ

	�أعملُ معَ زملائيِ فِي مجموعاتٍ منْ خمس�ةِ تلاميذ أوْ ستةٍ. تختارُ   1�

كلُّ مجموعةٍ منطقةً حيويةً لدراستهِا.
. ألصقُ الورقَ علَى حائطِ غرفةِ الصفِّ 	 2�

	�أبحثُ فِ�ي المنطقةِ الحيويةِ التيِ اخترته�ا بالتعاون مع مجموعتيِ،   3�

منْ حيثُ الموقعُ، والمناخُ، والتربةُ، والنباتاتُ، والحيواناتُ.

الموقع

المناخ

التربة

النباتات

الحيوانات

�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 �شريطٍ لا�صقٍ

•	 ورقِ ر�سمٍ كبيٍر

•	  م�صادرِ معلوماتٍ 

)كتبٍ ومراجعَ، و�إنترنت(

•	 نة طبا�شيَر ملوَّ

•	 �أقلامِ تلوينٍ

•	 بطاقاتِ فهر�سةٍ

�3الخطوة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

�أعملُ نموذجًا. أرسمُ لوحةَ حائطٍ تمثلُ المنطقةَ الحيويةَ التيِ اخترتُها أنَا ومجموعتيِ. وأبيِّنُ علَى الأقلِّ  	 4�

نوعَينِ منَ النباتاتِ، ونوعينِ منَ الحيواناتِ التيِ تعيشُ فِي هذهِ المنطقةِ. وأضمن لوحتي خارطةً للعالمِ 
تبينُ مواقعَ هذهِ المنطقةِ الحيويةِ.

� 	
� 	
� 	
� 	

�أتواصَلُ. أعم�لُ قائم�ةً بالمعلوم�اتِ التِ�ي حصلتُ عليهَ�ا مكتوبةً علَ�ى بطاقاتٍ الفهرس�ةِ. وأعلقُ هذهِ  	 5�

البطاقاتِ علَى لوحةِ الحائطِ. وأشيرُ إلى مصادرِ المعلوماتِ التيِ حصلتُ عليهَا.

� 	
� 	
� 	
� 	

أستخلصُ النتائجَ

دُ  �أقارنُ. اعم�ل مقارن�ةً بين لوحةِ الحائطِ الخاصةَ بمجموعتيِ، ولوح�ات المجموعاتِ الأخرَى، وأحدِّ 	 6�

أوجهَ التشابهِ، وأوجهَ الاختلافِ بينَ النباتاتِ ،والحيواناتِ التي تعيش في المناطقِ الحيويةِ المختلفةِ.

� 	
� 	
� 	
� 	
� 	
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

38
الف�صل التا�سع - الدر�س الثاني - مقارنة الأنظمة البيئية

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

أقارنُ بينَ السلاسلِ الغذائيةِ فِي المناطقِ الحيويةِ المختلفةِ. مَا المنتجِاتُ الرئيسةُ في كلِّ منطقةٍ؟ ومَا المستهلِكاتُ 
الرئيسةُ في كلٍّ منهَا؟

�
�
�
�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ

افكرُ في سؤالٍ حول خصائص المخلوقاتِ الحيةِ التى تعيش في مناطقٍ حيويةٍ مختلفةٍ.

  سؤالي هو:
�      
�      
�      

  كيفَ أختبرُ سؤالي؟
�      
�      
�      
�      

  نتائجي هي:
�      
�      
�      
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ن�شاطٌ

الأرا�ضي الرطبةُ وتنقيةُ المياهِ 

�أعملُ نموذجًا. أضعُ أصيصينِ صغيرينِ لنباتاتٍ منزليةٍ فِي وعائينِ شفافينِ.  	 1�

كلُّ نبتةٍ وأصيصٍ يمثلانِ أرضًا رطبةً.

� 	
� 	
� 	

أصبُّ ماءً نظيفًا علَى أحدِ الأصيصين ببطءٍ، وألاحظُ السائلَ الذِي يخرجُ  	 2�

منْ قاعِ الأصيصِ.   

� 	
� 	
� 	

�أجربُ. أضيفُ كميةً قليلةً منْ مس�حوقِ ش�رابٍ ملونٍ إلَى كأسٍ منَ الماءِ. ثمَّ أحركُه. يمثلُ هذا المزيجُ  	 3�

ماءً ملوثًا، ثمَّ أصبُّ المزيجَ إلى الأصيصِ الثانيِ ببطءٍ. ألاحظُ ما يحدثُ، وألاحظُ لونَ الماءِ المترش�حِ 
منَ الأصيصِ. 

� 	
� 	
� 	

�أستخلصُ النتائجَ. بناءً على ملاحظاتيِ، ماذَا يمكنُ أنْ أستنتجَ حولَ دورِ الأراضِي الرطبةِ؟ 	 4�

� 	
� 	
� 	
� 	

•	 �أ�صي�صيِن �صغيرين
•	 وعاء بلا�ستيكي �شفافٍ 

•	 ماء

•	 م�سحوق �شراب ملونٍ

�أحْتَاجُ �إِلى:

39
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

40
الف�صلُ العا�شر - الدر�سُ الأولُ - الحركةُ

ال�سرعةَ؟ نقي�سُ  كيفَ 

نُ فرضيةً أكوِّ

هلْ تعتمدُ سرعةُ الجس�مِ على المس�افةِ التي يقطعُها؟ أكت�بُ فرضيةً علَى النحوِ 
التالي: "إذَا زادتِ المسافةُ التي تقطَعُها الكرةُ فإنَّ ................".

�
�
�

أختبرُ فرضيَّتيِ

	�أجعلُ البطاقةَ في صورةِ س�طحٍ مائلٍ، وأثبِّتُه فوقَ س�طحٍ آخرَ مس�توٍ   1�

طويلٍ وأملسَ.

	�أضعُ علامةً عندَ بدايةِ الس�طحِ المائلِ لتشرَي إَىل نقطةِ البدايةِ، وعلامةً   2�

أخرَى علَى بُعدِ 1 متر منهْا لتمثِّلَ نقطةَ النهايةِ، والمس�افةُ بيَن النقطتيِن 
متغيٌر مستقلٌ.

�أَقيسُ.� أضعُ الكرةَ أعلى الس�طحِ المائلِ. ث�م أتركُها تتدحرجُ، وأقيسُ  	 3�

الزمنَ الذِي تستغرقُه للوصولِ إلى نقطةِ النهايةِ.

رُ الخط�وةَ الثالثةَ أكثرَ م�نْ مرةٍ معَ تغييِر نقط�ةِ النهاية، ِيف كلِّ مرةٍ   	�أك�رِّ  4�

لتصبح علَى بُعدِ 2 متٍر، و3 أمتارٍ. 

أستخلصُ النتائج
لِ. والقيمةُ التي أحصلُ عليها هي  	�أس�تخدمُ الأرقامَ.� أقس�مُ في كلِّ مرةٍ المس�افةَ المقطوعةَ علَى الزمنِ المس�جَّ  5�

متوسطُ سرعةِ الكرةِ الزجاجيةِ.

�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 بطاقةِ ورقٍ مقوّى 
•	 شريطٍ لاصقٍ
•	 مسطرةٍ متريةٍ
•	 كرةٍ صغيرةٍ
•	 ساعةِ وقفٍ

الخطوة

الخطوة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

�أتواصَلُ.� هلْ حصلْتَ على القيمةِ نفسِها في كلِّ مرةٍ؟ أكتبُ تقريرًا أصفُ فيهِ حركةَ الكرةِ الزجاجيةِ. 	 6�

�
�

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

؟  ماذا يحدثُ لسرعةِ الكرةِ إذا س�لكَتْ مس�ارًا منحنيًا، هلْ تصبحُ سرعتُها أكبَر منْ سرعتهِا في مسارٍ مستقيمٍ، أمْ أقلَّ
أكتبُ فرضيةً، وأصمّمُ تجربةً لاختبارِ ذلكَ.

�
�

استقصاءٌ مفتوحٌ

إلى أيِّ مدًى يؤثرُ ميلُ الس�طحِ في سرعةِ الكرةِ؟ أفكّرُ في صياغةِ س�ؤالٍ حولَ أثرِ التدرجِ في ميلِ المنحنى على سرعةِ 
الكرةِ، ثمَّ أُصمّمُ تجربةً للتحقّقِ منَ الإجابةِ.

سؤالي هُوَ:◄◄
�
�

كيفَ أختبرُ سؤالي:◄◄
�
�

نتائجي هي:◄◄
�
�

41
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ن�شاطٌ

42
الف�صلُ العا�شر - الدر�سُ الأولُ - الحركةُ

�سرعةُ عداءٍ
	�س�نعملُ معً�ا في مجموعاتٍ، بحيُث يك�ونُ بيننَا )ع�دّاءٌ، تلميذٌ يقيسُ   1�

الزمنَ، تلميذٌ يقيسُ المسافةَ(.

	�عن�دَ سامعِ )انطل�قْ( يبدأُ الع�دّاءُ الرك�ضَ، وفي اللحظةِ نفسِ�ها يبدأُ   2�

ضغطُ س�اعةِ الوق�فِ لقِياسِ الزم�نِ. وعن�دَ التوقفِ نقيسُ المس�افةَ 
المقطوعةَ ونوقفُ الس�اعةَ لمعرفةِ الزمنِ. نك�رّرُ العمليةَ أربعَ أو خمسَ 

مراتٍ. 

نُعيدُ العمليةَ مرةً أُخرى مصحوبةً بتبادلِ الأدوارِ بيَن التلاميذِ. 	 3�

. ، والزمنُ على المحورِ الأفقيِّ �أمثّلُ القراءاتِ بيانيًّا، بحيثُ تكونُ المسافةُ على المحورِ العموديِّ 	 4�

اءُ مسافاتٍ متساويةً في فتراتٍ زمنيةٍ متساويةٍ؟ لماذَا؟ أفّرسُ البياناتِ.� هل يقطعُ العدَّ 	 5�

�
�
�
�
�
�
�

�أحْتَاجُ �إلِى:

•	 ساعةِ وقفٍ.
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

43
الف�صلُ العا�شر - الدر�سُ الثاني - القوى وقوانينُ نيوتنَ

�أكبرَ؟ هلْ ت�سقطُ الأج�سامُ الأثقلُ ب�سرعةٍ 

أكوّنُ فرضيةً

أثارَ العالمُ جاليليو في أواخرِ القرنِ السادسَ عشَر جدلاً بقولهِ إنَّ كتلةَ الجسمِ لا 
تؤثّرُ في سرعةِ سُقوطهِ من مرتفع نحوَ الأرضِ. فهلْ تتفقُ معَهُ في هذا القولِ؟ 

."… أكتبُ فرضيةً على النَّحوِ التالي "إذا زادتْ كتلةُ الجسمِ فإنَّ

�

�

أختبرُ فرضيتي

�ألاح�ظُ.� أس�تعملُ المي�زانَ والكت�لَ المعياريةَ لقي�اسِ كتل�ةِ كلِّ كرةٍ.  	 1�

ا منَ الأخفِّ إلى الأثقلِ.   وأرتِّبُ الكراتِ بحسبِ كتلها تصاعديًّ

�
�
�

، وأُس�قطُهما منَ الارتفاعِ  �أجرّبُ. أُمس�كُ كرتيِن مختلفتيِن بكلتا يديَّ 	 2�

لُ أيّ الكرتيِن لامَس�تِ  نفسِ�ه، وفي اللحظ�ةِ نفسِ�ها. ألاحظُ وأس�جِّ
ما لامسَ�تا الأرضَ معًا. أُعيدُ التجربةَ لأتحقّقَ منْ  الأرضَ أولاً، أو أَّهن

ذلكَ. 

�
�
�

أكرّرُ الخطوةَ الثانيةَ لتجربةِ الأزواجِ المحتملةِ كلِّها منَ الكراتِ. 	 3�

�أحْتَاجُ �إِلى:

•	 ميزانٍ ذي كفتينِ
•	 ةٍ كتلٍ معياريَّ
•	 كراتِ تنسِ طاولةٍ
•	 كراتِ تنسٍ أرضيٍّ 
•	 كراتٍ قطنيةٍ

الخطوة

الخطوة
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

44
الف�صلُ العا�شر - الدر�سُ الثاني - القوى وقوانينُ نيوتنَ

أستخلصُ النتائجَ

�أفّرسُ البياناتِ.� هلْ كانتِ الفرضيةُ التي وضعْتُها صحيحةً؟ أكتبُ تفسيًرا مختصًرا لتوضيح ذلكَ. 	 4�

�
�
�
�

�أستنتجُ.� سقطتِ الكراتُ في الهواءِ في أثناءِ إجِراءِ التجربةِ. فإذا أجريْتُ التجربةَ على سطحِ القمرِ، حيثُ لا  	 5�

ُ إجابتي. يوجدُ هواءٌ، فكيفَ يكونُ سقوطُ الكراتِ؟ أُفِّرس

�
�
�

أَسْتَكْشِفُ أُكْثَرَ

هلْ يمكنُ أنْ تختلفَ نتائجُ التجربةِ، إذا أس�قطْتُ كراتٍ لها الكتلةُ نفسُ�ها، ولكنَّها مختلفةُ الكثافةِ؟ أكتبُ فرضيةً، ثمَّ 
أستعملُ كتلًا معيارية متساوية معلقة في  بالوناتٍ منتفخةٍ، بحجومٍ مختلفةٍ؛ لأتحقّقَ منْ صحةِ فرضيتي.

�

�

�

�
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فُ �أَ�سْتَكْ�شِ

استقصاءٌ مفتوحٌ

أُكوّنُ فرضيةً تتعلقُ بسقوطِ أجسامٍ أسطحُها مختلفةُ المساحةِ، ثُمَّ أصمّمُ تجربةً وأنفذُها للتحقّقِ منَ الفرضيةِ.

سؤالي هو:◄◄
�
�
�
�

كيفَ أختبرُ سؤالي:◄◄
�
�
�
�

�      

نتائجي هي:◄◄
�
�
�
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ن�شاطٌ

46
الف�صلُ العا�شر - الدر�سُ الثاني - القوى وقوانينُ نيوتنَ

القوى غيرُ المتزنةِ الم�ؤثرةُ في البالونِ
ه بيَن  	��أُم�رّرُ خيطًا منْ خاللِ ماصّةِ عصرٍي طويلة، ثُمَّ أربطُه وأش�دُّ  1�

مقعدينِ متباعدينِ.

	��أنفخُ البالونَ، وأظلُّ ضاغطًا على عنقِه لمنعِ خروجِ الهواءِ منه، وأثبتُ   2�

البالونَ بالماصّةِ.  

ألاحظُ.� أتركُ البالونَ، وأسجّلُ ما أُلاحظُه. 	 3�

�
�
�

ُ ذلكَ. أستنتجُ.� هلْ أثَّرتْ قوةٌ غيُر متزنةٍ في البالونِ؟ أُفّرس 	 4�

�
�
�

	�كيفَ تتغيُر حركةُ البالونِ إذا نفخْتُهُ أكثرَ منْ ذي قبلُ؟ أكتبُ توقُّعاتي وأختبُرها، وأسجلُ ما توصّلت إليهِ.  5�

�
�

 �

�أحْتَاجُ �إلِى:
•	 ماصةِ عصيرٍ
•	 بالونٍ
•	 خيطٍ
•	 شريطٍ لاصقٍ
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