بسم الله الرحمن الرحيم
الوحدة الخامسة / المضخات                         علم الصناعة    المستوى الثالث /  2013         م/ صلاح السده
س1:- عرف مايلي :- 
ضغط المضخه :- اعلى ارتفاع يصل الية الماء عموديا   
تصريف المضخة :- مقدار المياه المتدفقة من المضخة لكل ساعة  م3 /ساعة 
قدرة المضخة :- قدرة المضخة على رفع مقدار معين من الماء الى حد معين في زمن محدد  كيلو واط 
س2:- عدد انواع المضخات المستخدمة في التدفئة :؟
1- مضخات التسريع  دفع المياه من المرجل الى المشعات 
2- مضخات المياه الساخنة  نقل المياه من المبادل الحراري  الى الحنفيات 
س3:- ما وسائل الامان المستخدمة في المضخات ؟
1- قاطع امان لزيادة الحمل 
2- ثيرموستات لتشغيل المضخة لنظام التدفئة تحت البلاط 
3- قاطع امان عند انفصال احد الاطوار الثلاثة 
4- قاطع امان احتياط للحمل الزائد 
س4:- ما الطرق الصحيحة لتركيب المضخات على الخطوط ؟
1- يفضل تركيبها على  الخط الراجع
2- يجب ان يكون السهم باتجاه الخروج 
3- تركيب محابس على المدخل والمخرج 
4- عند تركيب اكثر من مضخة يجب  تركيب رداد لمنع الدوران العكسي 
5- يجب ان تكون المحاور للمضخات افقية للتزييت 
6- التأكد من صحة الدوران خاصة مضخات الثلاثة فاز 
س5:- وضح معايير شراء المضخات 
1- حجم التصريف  2-  ضغط التشغيل  3- قدرة المحرك   
س6:- ما اعمال الصيانة الدورية والسنوية للمضخات 
1- تزييت الفتحات الخاصة 2- فحص الوصلة المرنة (القارن ) 3- التحقق من دوران المضخة  4- معالجة التهريب 
5- تنظيف المضخة بالغسل  للتخلص من الاوساخ العالقة 
س7:- لماذا يركب قاطع الكهرباء للمضخة على نحو منفصل عن قاطع حارقة المرجل ؟
لضمان وصول ماء ساخن للمشعات عند توقف الحارقة عن العمل 
س8:- ما المواصفات الكهربائية الخاصة بالمضخات المستخدمة في انظمة التدفئة المركزية  
سرعة الدوران  ( 1450---2900  )    محرك كهربائي   ( 220فولت  احادي الطور  ----380  فولت  ثلاثي الطور )
س9:- كيف يتم حساب ضغط المضخة :- 
طول الشبكة ذهابا وايابا * مجموع الفواقد × معامل الاحتكاك × 3/2
س9:- عدد اجزاء مضخة المياه الساخنة 
1- جسم المضخة 2- المحرك الدوار 3- فراشة المضخة والقارن 4- علبة وصل الكهرباء 5- فتحات الدخول والخروج 6- مفتاح التحكم بالسرعة 7- سدادة فحص االدوران 8- المصفاة  9- الرداد 
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س10 :- ما هي الأمور الواجب مراعاتها عند حساب الفاقد في المضخة والتغلب على الاحتكاك ؟
1- معرفة طاقة المرجل  2- حساب طول الشبكة ذهابا وإيابا 3- معرفة الفقد لكل وحدة طولية من الشبكة 
2-  ايجاد حاصل ضرب طول الشبكة المتنامي في معامل الاحتكاك 
س11:-  ما أعطال المضخات المتوقعة  وأسبابها وطرق العلاج 
 توقف الدفع    السبب  :- فصل القارن   / فقدان احد الفازات / وجود هواء  / وجود أوساخ  / اهتراء الفراشة 
                العلاج  :-  تبديل القارن /  وصل الفاز  / تنفيس المضخة / تنظيف المضخة / استبدال الفراشات 
صدور صوت احتكاك   السبب :-  وجود هواء في المضخة /  تعطل القارن /  نقصان الزيت  / وجود عوائق 
                          العلاج :- إصلاح القارن / تنفيس المضخة / تزييت المضخة  / تنظيف المضخة 
حدوث تسرب للماء   السبب :- تلف الحافظة (اللباد)   
                        العلاج   :-  استبدال الحافظة  (اللباد ) 
س12:- ما مواصفات المضخات الدينامية 
1-  سرعة دوران عالية وحجم صغير   تآكل الجزاء المتحركة قليل 
2- سهلة الصيانة  لعدم وجود صمامات 
3- معدل التصريف مرتفع يصل بحدود 10 م3 /ث 
4- الضغط بحدود 200 بار 
5- تحتاج الى إعداد مسبق  تعبئة المضخة بالماء 
6- يتأثر الضغط بمعدل الصرف 
س13 :- مواصفات المضخات الإيجابية 
1- سرعة دوران منخفضة  وحجم كبير  وتآكل الجزاء سريع 
2- صعوبة في الصيانة بسبب الصمامات 
3- تصريفها محدد ومنخفض يصل  25 لتر /دقيقة 
4- تعطي ضغط عالي بحدود 600 بار 
5- لاتحتاج الى إعداد مسبق 
6- لايتاثر الضغط بمعدل الصرف 
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س1:-  على ماذا يعتمد  معدل  انتقال الحرارة داخل  المبادل الحراري 
1- الفرق بين معدل درجة الحرارة الداخلة والخارجة 2-  سرعة التدفق  3- معامل الحمل الحراري 
4 - مساحة سطح التبادل  5- معامل التوصيل الحراري 6- نظافة السطح  7- جودة العزل 

س2:- ما تصنيفات المبادلات الحرارية تبعا للوسيط 
1- المسخنات  الهدف تسخين الماء بطرية التبادل الحراري 
2- المبردات  الهدف تبريد الماء  في أنظمة التبريد 
3- المكثفات  إزالة الحرارة من وسيط التبريد 
4- المبخرات تبخير سائل التبريد  كما في الثلاجة 
س3- ما تصنيف المبادلات الحرارية حسب اتجاه الجريان 
1- المتوازي                            2- المتعاكس                                    3-   المتعامد 
س4-:- انواع المبادلات الحرارية حسب التصميم 
1- مبادلات حرارية ذات أنبوب  مزدوج   متعدد الأنواع    ا- ذو الاسطوانتين ب- ذو الاسطوانة والأنبوب 
                                                              ج- ذو الاسطوانة وأنبوبي التسخين 
2- مبادلات ذات غلاف وأنابيب 
3- مبادلات حرارية ذات صفائح ( زعانف )   ميزاته    :- 1- كفاء ة وإتقان في العمل 2- انخفاض الكلفة
4- خفة الوزن  4- صيانة قليلة 5- تسخين فوري 
س5:- ما طرق صيانة المبادلات الحرارية 
1- إمرار ماء مضغوط داخل أنابيب الملف 
2- استخدام وسائل ميكانيكية  كفراشي السلك المعدني 
3- استخدام محاليل كيميائية 
4- تنقية المياه ومعالجتها  عند حرارة أكثر من 70 مْ 
س6:- ماذا يحدث للماء عند تعرضه للحرارة ؟
1- تغير في درجة الحرارة 2- تغير في الحجم  3-  تغير في الحالة  صلبة غاز سائل 
 عند زيادة درجة حرارة الماء من (7-10) يزداد حجم الماء بنسبة 4% 
س7:- ما وظيفة خزان التمدد 
1-  المحافظة على ضغط النظام 2- استيعاب الماء الناتج عن التمدد الحراري  3- تعويض النقص في الشبكة  بسبب التسرب 
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س8-  ما أنواع خزانات التمدد وخصائصها 
1-  خزان التمدد المفتوح  يعمل على ضغط جوي اعتيادي  / درجة الحرارة اقل من 100 مْ  
       حجم الخزان = ضعف حجم تمدد الماء في النظام /   يركب صمام العوامة على ارتفاع  1/3  الخزان 
2- خزان التمدد المغلق  / الضغط أعلى من الضغط الجوي / درجة الحرارة اعلى من 100مْ
       يتكون من حجرتين يفصل بينهما حاجز مطاطي يحتوي على غاز النيتروجين المضغوط  الحجرة الثانية  تتصل بشبكة المياه الساخنة  عند ارتفاع درجة الحرارة تتمدد المياه داخل الخزان ويزداد ضغط الماء على الحاجز المطاطي وعند انخفض درجة الحرارة يتقلص الماء ويقل الضغط داخل الحجرة ويعود الى حالته الأولى
س9:- ما سبب استخدام غاز النيتروجين في الخزان  ؟
1- غاز خامل     2- خال من الرطوبة  3-   سريع الاستجابة للتمدد 
س10:- ما أسس اختيار خزان التمدد؟
1- حجم الماء في الشبكة قبل التسخين 
2- درجة حرارة الماء قبل وبعد التسخين 
3- الضغط التشغيلي للنظام 
س11:- ما خطوات ضبط الضغط الابتدائي  لخزان التمدد المغلق 
1- الاستعانة بالدليل الفني للمرجل لتحديد الضغط الابتدائي 
2- إيقاف النظام عن العمل وإخراج الهواء والتأكد من عدم وجود ضغط
3- شحن الخزان بغاز النيتروجين عند الضغط المحدد ( نيتروجين فقط )
4- ضبط ضغط النيتروجين مطابق للضغط التشغيلي  
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