بسم الله الرحمن الرحيم
الوحدة الثانية    :-  المشعات الحرارية                    العلوم الصناعية     التدفئة المركزية     المستوى الثالث
انتقال الحرارة
الحرارة شكل من أشكال الطاقة  وتنتقل من جسم الى أخر نتيجة فرق درجات الحرارة بين الجسمين ويستمر التبادل الحراري بين الجسمين حتى يحدث الاتزان الحراري 
طرق انتقال الحرارة :- 
1- انتقال الحرارة بالتوصيل . يتم بسبب تلامس جزيئات المادة بعضها ببعض  ويعتمد انتقال الحرارة بالتوصيل على الأمور التالية :- 1- نوع المادة 2- الفرق في درجات الحرارة 3- سمك الجدار  
                                              4- مساحة سطح التلامس 5- الموصلية الحرارية 
2- انتقال الحرارة بالحمل :- يتم عن طريق حركة جزيئات مادة المائع نفسها وانتقالها من مكان الى اخر  بسبب التسخين الذي يعمل على تمدد المائع وانخفاض كثافته مما يؤدي الى ارتفاع المائع الساخن الى اعلى 
يقسم الحمل الحراري الى نوعين  :-   1- حمل طبيعي حركة المائع نتيجة قوى الطفو  بسبب فرق الكثافة بين الجزيئات   نتيجة فرق درجات الحرارة من موقع الى اخر 
2-     حمل قسري فيه يجبر المائع على الحركة فوق السطح عن  طريق مروحة  للتحكم باتجاه وحركة وكمية المائع 
   
يعتمد انتقال الحرارة بالحمل على :- 1- الفرق في درجات الحرارة بين المنطقتين 
                                         2- خصائص المائع الفيزيائية  حرارة نوعية كثافة  لزوجة     	
                                               3- مساحة سطح التبادل الحراري 
4- سرعة حركة المائع

3- انتقال الحرارة بالإشعاع  تنتقل  الحرارة بين الأجسام الغي متلامسة من دون وسيط على شكل إشعاع حراري  وتفقد الأجسام الطاقة على صورة إشعاعات كهرومغناطيسية  حيث يمتصها الجسم الأخر  
ويعتمد انتقال الحرارة بالإشعاع على مايلى :- 1- نوع المادة 2- درجة الحرارة  3- مساحة سطح المشع 
		       4- طبيعة السطح   اللون  الخشونة  الألوان الفاتحة والسطوح ألامعه اقل إشعاعا
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المشعات الحرارية
المشعات  هي ألواح او أصابع معدنية  تركب في الأماكن المدفأة وبداخلها وسيط التسخين وتصنع بأشكال وأحجام مختلفة
تصنف المشعات الحرارية 
حسب حركة الهواء  :-       
حسب حركة الهواء الطبيعية  نتيجة فرق الكثافة 
حسب حركة الهواء ألقسري  حركة الهواء بالمراوح 
حسب مادة الصنع :-
حديد السكب   ميزاته  ا- مقاوم للصداء والتآكل ب- يكتسب حرارة ببطء ويفقدها ببطء 
ج- مقاوم للصدمات  د-  يصنع على شكل مقاطع

الألمنيوم :- ميزاته        ا- خفيف الوزن  يكتسب حرارة بسرعة ويفقدها بسرعة
ب- مقاوم للتآكل  يصنع على شكل مسطحات  جاهزة
المظهر الجذاب  عدم الحاجة الى دهان 

سيأتها :- نقل الحرارة بالحمل  
لاينصح بتركيبة على شبكة معدنية لأنة يتلفها بسبب عملية الاستقطاب 

المشعات الفولاذية :- (حديد الصاج )
ميزاتها :- خفيف الوزن وسهلة التركيب والصيانة 
سرعة الاستجابة    التصنيع على شكل سطوح مستوية 
سيئتها  :- قصر العمر الافتراضي بسبب الصداء 
مشعات الفولاذ المقاوم للصداء       تصنع على شكل الواح ومقاطع وأنابيب 
ميزاتها :-  1-سرعة التسخين  2-  غير قابلة للصداء 3-  تحمل درجات حرارة عالية 
 المظهر الجذاب  5-   طول العمر التشغيلي - 4

عيوبة :-  غالي الثمن  انخفاض نقل الحرارة بالإشعاع احتمال حدوث الاستقطاب
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حساب الحمل الحراري
الحمل الحراري :-  كمية الحرارة الللازمة بهدف تعويض الفاقد من الحرارة المتسربة من المبنى من خلال الجدران والاسقف والارضيات والنوافذ والابواب والشقوق  
المواصفات والمعايير الخاصة للنشرات الفنية :-
حرارة الماء المزود  = 90 م    حرارة الماء الراجع  = 70 م    درجة حرارة الغرفة  = 20 م 
متوسط حرارة المشع = (90 +70) /2 =80 م
متوسط الحرارة اللوغاريتمي = 80 – 20= 60م 

وحدة قياس الحمل الحراري   الواط    او    كيلو كالوري /ساعة  
مساحة المشع الحراري =  مصطلح قياس المشعات الحرارية 
المتر الحراري المربع لمشع سكب يعطي تدفق  400 كيلو كالوري /ساعة 
كل متر حراري يتالف من اربع اصابع سكب  ( يوفر 100 كيلو كالوري /ساعة )
مثال :- غرفة بحاجة الى 2000 كيلو كالوري /ساعة جد المساحة الحرارية بالمتر المربع  ؟
كل متر حراري يعطي 400 كيلو كالوري    200/400= 5 امتار مربعه حرارية 
كل متر حراري مكون من اربع اصابع       5* 4= 20 مقطع 
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س1:-  كيف يمكن زيادة الطاقة الحرارية بالاشعاع للمشع ؟
زيادة حرارة الجسم 2- زيادة مساحة سطح المشع 3- طلاء المعدن بدهان قاتم  -1
4- تحزيز سطح المشع وتخشينة -
س2:- ما المعايير الخاصة بالموصلية الحرارية للمواد ؟
يزداد معدل انتقال الحرارة بزيادة الموصلية الحرارية  وتختلف الموصلية من مادة الى اخرى 
س3:- ما شروط إستخدام مشعات الألمنيوم ؟
1 عدم تركيبة على شبكة معدنية  لأنه يتلفها بسبب عملية الاستقطاب 
2 يتم نقل الحراره بالحمل    3-  سرعة الاستجابة 

س4:- ما معايير اختيار المشعات الحرارية ؟
1 تحديد الحمل الحراري اللازم  2 – تحديد  معدن المشع  3- الشكل الجمالي التناغم مع التصميم 4- الكلفة المادية  5- متوسط درجة حرارة المشع وحرارة المحيط 
 6- القدرة الحرارية للمشع 
س5:-  ما العوامل التي يجب مراعاتها عند تحديد موقع المشع ؟
ا  قريبة من النوافذ 2- توزيع المشعات على نحو تتساوى درجة حرارة الحيز 
3  اختيار قياس المشع المناسب لمساحة المكان 4- الالتزام بتعليمات السلامة والصحة 
5 – سهولة الصيانة والخدمة 
المنتقلة من المشع الى الحيز؟  على   ماذا تعتمد كمية الحرارة  س6:-

1  متوسط حرارة الماء في المشع   2- درجة حرارة الحيز المطلوبة 
3—مساحة سطح المشع المعرضة للهواء  4- مادة صنع المشعات 
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